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 چیست؟اصول آرماتوربندی 

 بستن آرماتور -1

 خم کردن آرماتورها -2

 وصله کردن آرماتورها -3

 آرماتورهای ریشه یا انتظار -4

 چگونه شبكه میلگرد ستون را به ریشه وصل کنیم؟ -5

مصالح بنائی از جمله بتن، تاب و تحمل کشش را نداشته و در اندک زمان در مقابل نیروی کششی از همدیگر گسیخته کلیه 

باشد. تازه این در صورتی است که بتن با مربع میسانتیمترکیلوگرم بر  32حمل نماید تواند تکه بتن می حداکثر نیرویی شوند.می

توان به این نتیجه رسید. برای اینكه تاب های معمولی کمتر میت که در کارگاهمشخصات عالی ساخته شده باشد و مشخص اس

باشد استفاده به صورت میلگرد آجدار یا ساده می تحمل نیروی کششی در بتن را به حد دلخواه برسانیم از فولاد که معمولاً

شكیل ولاد آلیاژی است که از آهن و کربن تشود. فشود. در مقاطعی که بتن تحت تاثیر نیروی کششی باشد فولادگذاری میمی

شود. فولادی که در پذیری آن کمتر میتر شده و خاصیت شكلتر و شكنندهتشده؛ هر چقدر درصد کربن بیشتر باشد فولاد سخ

 کاملاًپذیر باشد تا بصورت دلخواه و سرد، خم شود. باید توجه داشت که سطح فولاد شود باید به راحتی شكلساختمان مصرف می

 Φ و میلگرد آجدار را با علامت Ø های ساختمانی میلگرد ساده را با علامتتمیز بوده و عاری از مواد خارجی باشد. در نقشه

باشد. میلگردها متر میمیلی 18میلگردی است که قطر آن  18میلگرد نمره  خوانند؛ مثلاًدهند. و میلگرد را با قطر آن مینشان می

 .شودو یا کلافی به بازار عرضه می 12معمولا به طول 

 :بستن آرماتور -1

گفته شد کلیه نیروهای  زیرا همانطوری که قبلاً باشدهای ساختمانی بتنی میقسمت ترینترین و بادقتآرماتوربندی از حساس

های بتنی باید نهایت دقت و شود. بدین لحاظ در اجرای آرماتوربندی ساختمانکششی در ساختمان بوسیله میلگردها تحمل می

ت نامه اسنبه و دیـگری آئیقطر آنها از دو راه که یكی محاس میلگردها )آرماتورها( و تعیین حوصله به عمل آید. برای تعین تعداد

های مربوط ن و در نقشهیکنیم. در مورد اول مهندس محاسب با توجه به مشخصات قطعه بتنی قطر میلگردها را تعیاستفاده می

 .نمایدمشخص می 

ها تعداد و شكل هر آرماتور را ه اصلی تشكیل شود. مسئول کارگاه باید از روی نقشهکارگاه آرماتوربندی باید در قسمتی از کارگا

تعین نموده و خم کردن هر کدام را زیر نظر داشته باشد تا همه مشخصات از جمله )مقدار خم، نحوه خم، زوایه خم و طول 

 ها مطابقت داشته باشد. میلگردهای نمره پائین مثلاًقشهها( طبق نقشه انجام شود. نوع میلگردها )آجدار یا ساده( هم باید با نقلاب

های مناسب بریده و بوسیله کشیدن صاف به طول شوند را باید قبلاًکه گاهاً به صورت کلاف به کارگاه آورده می 10و  8نمره 

 .گاه مصرف نمایند یا به آنها شكل دهندنموده و آن

ریزی از جای خود تكان نخورده و جابجا نشوند. فاصله آنها از یكدیگر باید موقع بتننكته: آرماتورها باید به هم بسته شوند تا در 

ها از برای بستن آرماتور در گوشه معمولاً .طوری باشد که بزرگترین دانه بتن به راحتی از بین آنها رد شده در جای خود قرار گیرد

 .شودو در وسط از ساده استفاده می 8
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 :خم کردن آرماتورها -2

 25تر تا و با دست به راحتی خم نمود ولی آرماتورهای بزرگ (f) توان با آچار گوسالهمتر را میمیلی12آرماتورهای تا قطر 

توان خم نمود و را با دست به هیچ نحو نمی 25شوند و احتیاج به فشار زیاد دارد. آرماتورهای بزرگتر از متر براحتی خم نمیمیلی

بایست مناسب با قطر آرماتور بوده و بوسیله مهندس كی مجهز به فلكه خم شود. قطر فلكه خم میباید با دستگاهای مكانی

توان به صورت گونیا در آورد و خم کرد. سرعت خم کردن آن باید محاسب و مهندس کارگاه تعین شود. آرمـاتورهای ساده را می

میلگردهای خم  .گراد خوداری شوددرجه سانتی 5رارت کمتر از متناسب با درجه حرارت محیط باشد و از خم کردن آرماتورها در ح

ها با نظر مهندس ناظر باشد. معمولا شده را نباید دوباره باز و در جای دیگر استفاده کرد. در مواقع ضروری باز کردن خم

خم شود. مثلا طول خمِ برابر قطر میلگرد  12باشد؛ یعنی باید می DB 12 زنند حداقلگونیاهایی که برای هر آرماتور می

ها خواهیم برای خاموتهنگامی که می .mm=18×12 216متر شود: سانتی 22باید از شروع خم حدود  18آرماتورهای نمره 

باشد تا دو قلاب بصورت 0 45درجه خم شود. یعنی زاویه داخلی آن  135قلاب بزنیم باید قلاب با زاویه  ()آرماتورهای عرضی

 .گرفته و در داخل بتن اصلی پوشانده شوندموازی همدیگر قرار 

 .نكته: همه آرماتورها باید به صورت سرد خم شده و از خم کردن آرماتورها بوسیله حرارت خوداری گردد

 :وصله کردن آرماتورها -3

های ز قسمتباشد. برای یكپارچه شدن تیر یا ستون در بعضی امتر می12باید توجه داشت که طول میلگردهای موجود در بازار 

بایست حدالمقدور به حداقل متر بیشتر باشد، باید اتصال برقرار شود. و این اتصال میلگردها با هم می12ساختمان که طول آنها از 

پوشانی میلگردها با همدیگر طوری باشد که حـداقل کشـش تیر را تحمل کند. در واقع این اتصـال از روی برسد؛ یعنی طول هم

ترین مكان صورت گیرد. باید توجه داشت که کلیه اتصالات در یک مقطع نباشد، یعنی تنشصالات باید در کمات .ناچاری است

های بتنی اغلب بصورت پوتینی بوده و با روی هم آوردن دو قطعه انجام یک در میان انجام شود. اتصال دو آرماتور در ساختمان

باشد و بدین طریق است که دو قطعه آرماتور را در کنار مجاز می 32ی تا نمره ها برای آرماتورهااین نوع اتصال و وصله .شودمی

نمایند. طول روی هم آمدن دو قطعه باید به اندازه قید شده در هم قرار داده و بوسیله سیم آرماتوربندی به همدیگر متصل می

برابر قطر  40یین شود. مقدار این طول معمولا نقشه باشد و چنانچه قید نگردیده باشد باید به وسیله مهندس ناظر کارگاه تع

 .میلگرد مصرفی است

 :آرماتورهای انتظار یا ریشه -4

رود باید تا سطح آرماتورهای زیرین پی ادامه داشته باشد ولی اگر آرماتورهای انتظار که برای اتصال شالوده به ستون بكار می

های ستون را تا آرماتور زیرین پی ادامه داد و بقیه آرماتورهای گوشه عدد 4توان فقط متر تجاور کند می 25/1ارتفاع پی از 

بوده و به صورت 900کلیه آرماتورهای انتظار باید در انتها دارای خم  .آرماتورهای ستون را به اندازه صافی داخل بتن پی نمود

های ستون تا داخل پی ادامه باید خاموتخاموت به یكدیگر متصل شوند و در داخل پی به خوبی مستقر شوند. به عبارت دیگر 

یافته و طول آن قسمت از آرماتور انتظار که باید خارج از پی قرار گیرد تا میلگردهای ستون به آنها بسته شوند به وسیله مهندس 

 .متر کمتر باشدسانتی 60الی  50تعیین گردد. ولی هیچگاه نباید از محاسب
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 :یشه وصل کنیمچگونه شبکه میلگرد ستون را به ر -5

بعد از اجرای فونداسیون و تعبیۀ میلگردهای انتظار، اگر بخواهیم میلگردهای ستون را در کنار میلگردهای انتظار قرار دهیم، 

بایست ستون از محور خود، به اندازه کلفتی میلگرد انتظار منحرف گردد. ولی بهتر است که در آرماتورهای ستون انحنای می

تا ستون درست در محل محور خود قرار گرفته و کوچكترین انحرافی نداشته باشد. این انحنا باید به اندازه کوچكی ایجاد شود 

کنیم. سپس آن را با قـطر میلگرد ستـون بوده و آنها را چنانچه کوچک و سبک باشد با سیم آرماتوربندی در زمین محكم می

ی پی، قفسۀ آرماتورهای ستون را که از قبل آماده شده به آرماتورهای ریزهای ستون به یک شبكه تبدیل، و بعد از بتنخاموت

ریزی پی انجام شود. زیرا در غیر این صورت با توجه به اینكه بتن روز بعد از بتن 4-3کنیم. این کار باید حداقل انتظار متصل می

 .شودای خود تكان خورده و پی متلاشی میپی هنوز سخت نشده است در اثر لنگر آرمـاتورهای ستون، میلگردهای انتظار از ج

نمایند. بعد از بتن آرماتورهای ستون، برای تثبیت موقعیت هر ستون ابعاد آن را به وسیله تیرهای چوبی در پای ستون مشخص می

ت ابعاد ستون زنند تا قالب را بر روی آن قرار دهند. باید توجه داشت که برای تثبیو یا با ریسمان رنگ ابعاد ستون را خط می

 .هیچگاه نبایست با ریختن در پای آن اقدام شود

باشد. در هر حال عرض مقطع های معمولی مربع یا مستطیل و بندرت دایره یا چند ضلعی میها در ساختمانمقطع اغلب ستون

اتورهای طولی و عرضی آرم .متر کمتر باشدسانتی 600متر کمتر و همچنین سطح مقطع آن نباید از سانتی 20ستون نباید از 

ریزی خطر جابجا شدن آرماتورها و دور و ها باید طوری به هم بافته شوند که در موقع حمل و نقل و کار گذاشتن و بتنستون

متر بوده، و حداقل تعداد آرماتورهای طولی میلی 14نزدیک شدن آنها از همدیگر وجود نداشته باشد. حداقل قطر آرماتورهای طولی 

 .باشدعدد و در مقطع چندضلعی تعداد اضلاع می 6عدد، در مقطع دایره  4ع مربع و مستطیل در مقاط

لیتر ، از حساسیت بالایی برخوردار است . یک آرماتور بند و بتن ریز استخر  40000آرماتور و بتن استخر های شنا به حجم بالای 

لی باید به آرماتور اتصال داده شود . نكات اجرایی در هنگام نصب میداند چه کابلی باید از آرماتور فاصله داشته باشد و چه کاب

این نكات  …تجهیزات تصفیه مانند اسكیمر ها ، سر ریز ها ، کاسه چراغ ، بتونی پله که متاسفانه در هیچ کاری اجرا نمیشود و 

 . باید به درستی در محل نصب و بعد با بتن مخصوص استخر پوشانده شوند

 .در صنعت ساخت و ساز است مسلح یكی از مصالح بسیار خوب بتن به همین دلیل یكی است  بتن د وضریب انبساط فولا

 ایمنی در آرماتور بندی

شوند، باید به نحوی های میلگرد که توسط بارکشهای کفی و یا دیگر وسایل حمل و نقل به محل کارگاه حمل میمحموله -1

 ای وارد نشود.کارگران نیز صدمه تخلیه شوند که ضمن آسیب ندیدن میلگردها، به

هنگام بریدن و خم کردن میلگردها استفاده از میز آرماتوربندی و خم نشدن آرماتوربند روی زمین، باعث کاهش فشارهای  -2

شود. هنگام آرماتوربندی فشار وارد بر دستها و کمر نسبتاً زیاد بوده و در این کار احتمال صدمات ناشی از وارد به کمر می

 یدن، سقوط از بلندی و نظایر آن وجود دارد، لذا برای کاستن صدمات ناشی از حوادث، رعایت موارد زیر مفید خواهد بود:لغز

 استفاده از وسایل حفاظتی فردی برای کار در بلندی، جوشكاری و برشكاری ضروری است. -الف

 ا کف لغزنده و یا چرمی استفاده شود.هنگام راه رفتن بر روی قالبهای آغشته به روغن، نباید از کفشهای ب -ب

در صورتی که تردد کارگران از روی شبكه میلگرد ضروری باشد، باید با قرار دادن تعدادی تخته یا صفحه فولادی  -ج

شطرنجی روی میلگردها گذرگاهی به وجود آورد تا احتمال لغزیدن و سقوط کارگران کاهش یابد و ضمناً شبكه آرماتور نیز 

 د.آسیب نبین



5 
 

توانند موجب اند، در صورت سقوط کارگران بخصوص از بلندی، میمیلگردهای انتظار و امثال آن که از بتن بیرون زده -د

 صدمات بسیار شدید شوند، به همین دلیل پوشاندن آنها با تخته و یا وسیله مناسب دیگر ضروری است.

 ایمنی دستگاه خم و برش میلگرد و آرماتور

 ایمنی در هنگام کار استفاده کنید.همیشه از عینک  .1

 اری کنید.دخود تیغه های برش و خم میلگردنگه داشتن انگشتان در دسترس از  .2

 وصل کنید.آمپر  20ولت و حداقل  220-110منبع تغذیه خم و برش میلگرد به پریز  .3

 گرم شود. 10الی  5سرد اجازه دهید تا دستگاه  ی آب و هوادر هنگام روشن کردن دستگاه خم و برش میلگرد  .4

 ه قیچی و خم و برش میلگرد به مدتدر هنگام استفاده نكردن خاموش کنید و اجازه ندهید تا دستگارا دستگاه  .5

 .طولانی روشن باشد

 گیری کنید.یز شدن روغن هیدرولیک جلورهمیشه از سر .6

 بندی قالب در ایمنی

 حایل ،فلزی و چوبی صفحات( آرماتور) گردمیل کمک به باید ابتدا تآسیسات و ساختمان گونه هر ساخت و ریزی بتن انجام برای

 مرحله 3 در بندی قالب عملیات .گردد محكم و سفت، گرفته شكل خود جای در گیریقرار با بتن تا شود بندی قالب مهارها و

 : گردد می انجام

  ها قالب برپایی -

 ریزی بتن -

 ها قالب کردن باز و جداسازی -

 انواع ها قالب. شوند انتخاب کار انجام برای ماهر افراد و شده ریزی برنامه باید فوق گانه سه مراحل از کدام هر انجام برای

 در قالب بندی شامل موارد زیر است:ایمنی . شوند می اجرا و انتخاب کار شرایط و نوع اساس بر که دارند مختلفی

 کنید استفاده ایمنی کلاه و کفش ،گردمیل برابر در مقاوم و مناسب دستكش از حتماً بندی قالب عملیات هنگام. 

 نمایید استفاده ایمنی کمربند از است متر 2 از بیشتر زمین سطح از شما کار محل ارتفاع اگر. 

 نشود آسیب باعث تا بپوشانید( کاور) پلاستیكی قطعه با را زده بیرون هایگردمیل سر یا نوک. 

 نمایید استفاده نردبان از کار سكوی و کار محل به آمد و رفت هنگام. 

 باشید خود های دست مراقب کاملاً گردمیل برش ماشین و کن خم ماشین با کار هنگام. 

 کنید تمیز...و بست ،میخ ،سیم ،زائد اشیای گونه هر از را خود کار محل و داربست روی. 

 کنید کج یا آورده در را ها تخته از زده بیرون های میخ. 

 کنید خودداری داربست و کار سكوی روی حد از بیش مصالح و بار انباشتن از. 

 بپوشانید مناسب حفاظ با را خود کار محل خطرناک های لبه و ها پرتگاه تمام. 

 نمایید استفاده کردن خم و بریدن برای مناسب و سالم ابزار از همیشه. 

 دهید قرار خود کار محل نزدیكی در را لازم مواد و ابزار ،گرد میله جایی جابه و حمل کاهش برای امكان حد تا. 

http://www.technosanatgroup.com/خم%20و%20برش%20میلگرد
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